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1 INTRODUZIONE

Durante il XX secolo si & avuto un notevole progresso in tutti i settori dell'attivita umana, tra
cui quello agricolo. Questi progressi hanno portato migliori condizioni e aumento
dell’aspettativa di vita, migliori opportunita educative e tassi di istruzione pit alti, il cibo di
migliore qualita, una migliore nutrizione, ed un miglioramento generale nella qualita della
vita per molte popolazioni. Tuttavia alle porte del XXI secolo ci se & accorti che questo forte
progresso non lo si & ottenuto in modo sostenibile perché, nell’evolversi, si & abusato di
risorse naturali rinnovabili; tutto cid ha portato ad un loro notevole esaurimento
contribuendo cosi al degrado di molta parte del nostro ambiente.

Oggigiorno anche il settore florovivaistico & stato accostato il concetto di produzioni
sostenibili come si & gia verificato per altri comparti dell’agricoltura pill discussi come le
produzioni alimentari. Sono infatti i consumatori stessi a richiedere con sempre maggiore
insistenza la presenza nel mercato di piante ornamentali in vaso, verdi o fiorite, prodotte
con tecniche a basso impatto ambientale (Bisaglia et al., 2008; Burchi, 2004; Ferrante, 2004).
Le attivita florovivaistiche, di fatto, rappresentano un’attivita agricola ad alta intensita dove
vengono impiegati alti input per ottenere prodotti di qualita, uniformi e una consistente
produzione (Dennis et al., 2010).

In Italia il vivaismo occupa un posto di grande importanza nel comparto agricolo incidendo
per il 6,1% dell'intera produzione. Inoltre questo settore da lavoro a oltre 112 mila addetti
con ben 20 mila aziende nel nostro Paese (CNR, 2012). Dei diversi settori di cui & composto il
vivaismo, quello riguardante le piante da vaso, che comprende piante aromatiche, grasse,
arbusti ornamentali, annuali bulbose, piante da fiore e da foglia, allevate in piena aria o in
coltura protetta, nel 2005 ha raggiunto i 600 milioni di pezzi.

Mentre le piante da fiore e da foglia sono coltivate per il 87.8% in serra, la coltivazione delle
altre piante intere da vaso avviene in piena aria nel 66,8% dei casi (ISTAT, 2006). In Veneto,
coltivazione in piena aria ha visto nel 2013 un aumento delle superfici destinate a vasetteria
e ombrai dell’11% rispetto al’anno precedente; un risultato in controtendenza rispetto ai
dati che riguardano il florovivaismo in questa regione (le attivita sono scese dell’1,3% nel
2013 rispetto all’'anno precedente) (Veneto Agricoltura, 2014).

Lo sviluppo della coltivazione fuori suolo, tra cui quella in contenitore, si & avuto intorno agli
anni sessanta grazie all'introduzione della plastica in agricoltura (Malorgio, 2004).

Questa, permette la piantagione durante tutto l'anno, I'abbassamento dei costi di
spedizione ed inoltre un confezionamento pili agevole per il consumatore finale (Arnold e
Wilkerson, 1993). Tuttavia, la coltivazione in contenitore comporta l'utilizzo di notevoli
quantita di substrati, rappresentati quasi esclusivamente da terricci a base di torbe e la
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frequente somministrazione di fertilizzanti e di acqua irrigua.

In virtt di questo, negli ultimi dieci anni con la sensibilizzazione della coscienza ambientale
nella societa, 'agricoltura ha dovuto affrontare i suoi aspetti inquinanti, come lo scarico di
nutrienti, I'emissione di pesticidi e lo spreco di materiali come plastica e substrati per la
coltivazione (Erik e Van, 1999). Queste crescenti preoccupazioni ambientali impongono di
adottare un approccio piu sostenibile impiegando una "migliore gestione" delle tecniche di
produzione nel settore florovivaistico (Lea-Cox et al., 2010). Negli ultimi tempi, a causa
soprattutto della crisi economica, le innovazioni trasferite alle colture protette si sono
ridimensionate e hanno mirato essenzialmente all’ottimizzazione delle tecniche colturali, al
contenimento dei costi di produzione, al miglioramento qualitativo delle produzioni; in altre
parole lo sviluppo tecnologico si & concentrato sul miglioramento della sostenibilita
economia e ambientale di questo comparto produttivo.

Nel settore florovivaistico la torba, come noto, & in assoluto il materiale piu utilizzato come
substrato colturale grazie alle sue ottimali caratteristiche chimico fisiche ma, trattandosi di
materiale non rinnovabile, la sua raccolta crea non pochi problemi ecologici e ambientali
infatti la sua intensa attivita estrattiva sta portando alla distruzione delle zone umide da cui
& ricavata (Riva et al., 2008).

Di conseguenza, la produzione sostenibile florovivaistica non puo contare su risorse naturali
costose e non rinnovabili quali la torba in quanto il suo notevole costo é attribuibile in larga
misura ai costi di trasporto (Caballero et al., 2009). A tale proposito, negli ultimi vent’anni c’é
stata una ricerca intensiva di substrati di coltivazione che possano sostituire la torba: gli
studi hanno permesso di trovare dei materiali parzialmente surrogabili, sebbene con
limitazioni di carattere tecnico non ancora del tutto risolte, attraverso I'impiego di prodotti
che, al contrario, sono spesso frutto del riciclo di rifiuti agricoli industriali e urbani. In
sostituzione della torba sono stati impiegati: fibra di cocco, cotone, scarti della lavorazione
del cotone, rifiuti della lavorazione della carta, lolla di riso, kenaf, fibre di piume di avicoli,
corteccia, trucioli, segatura di legno, fanghi di depurazione, compost derivato da diverse
matrici organiche (Jackson et al., 2008).

Quest’ultimo & frutto di un processo biologico naturale, di tipo aerobico, in cui i
microrganismi presenti nell’ambiente attaccano e degradano i residui animali e vegetali
traendone energia e liberando, oltre ad acqua e anidride carbonica, sali minerali e sostanza
organica stabilizzata ricca in humus. Nel processo di compostaggio la biomassa subisce prima
una fase di decomposizione, successivamente una di trasformazione e infine quella di
maturazione. Per quanto riguarda le caratteristiche chimico-fisiche del compost il pH oscilla
dal neutro all’alcalino. Questo fattore non & importante allo scopo di ripristino ambientale
(come substrato di crescita per il consolidamento di terreni dissestati o scoscesi) o per la
manutenzione del verde ornamentale (i cui requisiti analitici apprezzati sono una huona
sostanza organica umificata e un basso tenore di umidita). Al contrario, in ambito
florovivaistico, un pH subacido o quantomeno neutro, & altamente auspicabile. In linea
teorica, quindi per I'impiego del compost come substrato si rende necessaria la correzione
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del pH. In realta, in un’ottica reale di impiego del compost in un miscuglio, la sua aggiunta
alla torba diminuisce la necessita di carbonato per la neutralizzazione di quest’ultima,
notoriamente molto acida.

Sempre nel settore vivaistico & importante la conducibilitd elettrica del substrato per la
coltivazione in contenitore che deve essere di massimo 1500-2000 pS/cm per non creare
problemi: mentre i compost da matrici lignocellulosiche rispettano questi limiti, le matrici da
scarti alimentari o zootecnici tendono a superare detti valori, per cui & necessario scegliere
accuratamente la provenienza del compost. L'ammendante compostato verde, ottenuto da
scarti di manutenzione del verde, presenta caratteristiche chimico-fisiche apprezzabili e da
maggior compatibilita tra matrice organica e pianta e meno problemi in buca di piantagione
e:nelle pratiche agronomiche che prevedono il diretto contatto con la radice. Il compost pud
essere facilmente impiegato in ambito florovivaistico come sostituto parziale o totale dei
terricci per la coltivazione delle piante; ha diverse caratteristiche positive come la facile
reperibilita, i bassi costi, la pezzatura definita e le caratteristiche fisiche definite inserendolo
nel substrato di coltivazione. La quantitd da inserire in un terriccio varia in base a molti
fattori come ad esempio la specie vegetale in considerazione, la durata del ciclo colturale, la
fase fenologica interessata e le caratteristiche chimico-fisiche del compost e dei materiali
complementari: la concentrazione puo variare dal 20 fino al 70% in volume. La maturita del
compost & un fattore di estrema importanza soprattutto per evitare la presenza della
fitotossicita residua associata alle trasformazioni biochimiche ancora presenti nei prodotti
giovani (Centemero e Caimi, 2001).

Altro prodotto proposto per la costituzione di substrati per il vivaismo & il digestato
anaerobico, sotto prodotto del processo della digestione anerobica che avviene in impianti
per la generazione di biogas. E’ un prodotto di composizione e consistenza variabile, in
funzione delle modalita di conduzione del processo di biodigestione ma soprattutto in
relazione alle biomasse in entrata che possono avere origine diversa, come ad esempio reflui
zootecnici, frazione organica di rifiuti solidi urbani (FORSU) e borlanda di frutta e feccia.

Alla fine del processo di digestione & possibile applicare al digestato il processo di
separazione solido liquido generando cosi una frazione liquida chiarificata contenente buoni
livelli quantita di azoto ammoniacale e sali solubili e per questo pud essere utilizzata come
concime. La frazione solida invece contiene una buona quantita di sostanza organica e viene
impiegata come ammendante. Allo stato attuale il digestato & utilizzato in campo
agronomico come sostituto dei concimi chimici nella coltivazione del mais e di altre colture
come la lattuga (Riva et al., 2013; Frezza et al., 2010). Come compare anche da studi svolti in
ambito florovivaistico, prove di coltivazione di geranio ‘Red Elite’, utilizzano, appunto, come
substrato torba con percentuali diverse di digestato. Si & osservato che il peso secco delle
piante coltivate nei substrati contenenti digestato era superiore rispetto a quelle coltivate
con sola torba di sfagno. Si segnala infine che anche la fioritura e risultata maggiore nelle
piante coltivate con digestato; questo sta a dimostrare le grandi potenzialita dei digestato
come sostituti parziali della torba di sfagno (Compton e Zauche, 2006).
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Infine, interessante & anche la lolla di riso. Si tratta di @ un materiale molto leggero e
facilmente trasportabile (Pandini, 2004). Essa & costituita dalle glume e dalle glumette che
avvolgono il chicco di riso alla raccolta. A partire da 100 kg di risone (il prodotto prima della
lavorazione, detta shramatura) si ottengono 18-20 kg di lolla (Baldoni, Giardini, 2001).
Questa operazione a livello industriale si esegue con le decorticatrici. Queste operano
facendo passare il risone attraverso speciali rulli in cauccil che rimuovono la lolla (Borgia,
2003). Questo residuo della lavorazione del riso per essere utilizzato deve essere prima
compostato e successivamente sterilizzato per eliminare eventuali parassiti (Pimpini, 2004).
La sterilizzazione non & necessaria nel caso di lolla parboiled. Il parboiling & un trattamento
idrotermico che provoca trasformazioni fisico-chimiche del granello di riso e ne determina la
sterilizzazione: si esegue ponendo in ammollo il risone, in seguito si cuoce a vapore e infine
si essicca (Baldoni, Giardini, 2001). In seguito a questo processo essa puo essere utilizzata tal
quale per costituire dei substrati. Questo materiale garantisce una buona sofficita e una
elevata capacita per I'aria (Pandini, 2004). Diversi lavori hanno dimostrato come la crescita
di piante di Rhododendron 'Formosa' e Raphiolepis 'Emeral Sea' coltivate su lolla
compostata fosse stata uguale quella ottenuta in substrati con cortecce di pino, questo
grazie alla sua capacitd di mantenere negli strati piu profondi del contenitore maggiore
umidita rispetto alla superficie e questo inoltre garantisce minori presenze di funghi e insetti
(Laiche e Nash, 1990). Per I'uso della lolla fresca esperienze passate hanno dimostrato come
un substrato costituito interamente da lolla fresca e macinata riesca a garantire, per la
coltivazione di Impatiens walleriana, risultati molto simili a quelli dei substrati con torba e
vermiculite (Dueitt, 1993). Esiti negativi sullimpiego della lolla sono stati verificati su
coltivazioni di peperone allevati su quattro substrati, con diversa dimensione della lolla
miscelata al 25% con torba e al 25% con perlite. La crescita delle piante in questi substrati,
infatti, & stata assai pil contenuta a causa dell’eccessiva aerazione del substrato che non
garantiva alla coltura sufficiente disponibilita di acqua rispetto al substrato testimone
costituito solamente da torba e perlite (Lee et al., 2000).

Scopo del progetto & stato quello di mettere a punto tecniche produttive di piante
ornamentali con I'impiego di matrici organiche di provenienza locale, al fine di:

- migliorare la compatibilita ambientale della florovivaistico,

- favorire la chiusura del ciclo dei rifiuti,

- sviluppare e perfezionare tecniche maggiormente compatibili,

- ridurre I'effetto serra,

- conservare ed accumulare carbonio nelle torbiere.

In particolare, & stata valutata la possibilita di riduzione dei consumi di torba mediante
I'impiego di compost di qualita, di produzione veneta (ammendante compostato verde) e di
fertilizzanti minerali con I'impiegando concimi biologici/organici.
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2 AZ. AGR. VANIN

2.1 2012 - PROVA ROSA

In. questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Rosa.

2.1.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (Torba neutra di sfagno, da qui in avanti denominato torba)
B: Compost da RSU

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 6 substrati con denominazione e
composizione descritta in tabella:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)

0- 0 100 -

20- 20 80 .

40- 40 60 -

0+ 0 80 20

20+ 16 64 20

40+ 32 48 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 5 luglio 2012

Varieta impiegata: Nella prova & stata impiegata Rosa ‘Red Mirato’

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 100 piante per un totale
di 600 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con due blocchi e 50 piante per tesi e

ripetizione.
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Vaso: Vaso 13 in plastica tertmoformati tinta nero

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con sistema ad aspersione

Rilievi: La prova si & conclusa il 30/10/2012. E’ stata valutata la mortalita delle piante e, per
valutare l'accrescimento delle piante, sono stati contati i rami e misurata la lunghezza.
Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

2.1.2 Risultati

La presenza di compost nel substrato ha avuto effetti negativi sulla produzione. Alla fine
della prova, la presenza di compost, anche a solo il 20%, ha determinato la morte di quasi
tutte le piante, mentre in sua assenza tutte le piante sono sopravvissute (Figura 1 e Figura
2). L'impiego di digestato non ha avuto un effetto sulla mortalita delle morte, ma non ha
nemmeno favorito I'accrescimento. Infatti a fine prova, parametri come numero di rami
(Figura 3) lunghezza cumulata degli stessi (Figura 4) e peso secco della chioma (fusto + foglie)
(Figura 5). Il peso secco delle radici, infine, & stato inferiore nel substrato contenente in 20%
di digestati (Figura 6).

Rilievo finale - Mortalita (%)

f

100

90 | .
80 | | No Digest.

| M Digest.
70 g

60 |
50 |
40
30 |
20
10 |
o |

0 20 40 |
% di Compost |

Figura 1. Percentuale di piante morte alla fine della prova
nelle diverse tesi.
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Figura 2. Parcella della tesi O- (sinistra) e 40+ (destra) al 28/8/12. Si nota I'elevata mortalita
nelle tesi con la maggiore percentuale di compost e la presenza di digestati, gia dopo un
mese e mezzo di coltivazione.

. W numero di rami m No Digest.

Digest.

0 20 40
% di Compost

Figura 3. Numero di rami delle piante delle diverse tesi, alla
fine della prova.

11



DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

Lunghezza cumulata rami (cm)

140 M No Digest.

5 1 Digest.
100

80 |
60 |
40 -

20 o

0 20 40
% di Compost

Figura 4. Lunghezza cumulata dei rami delle piante delle
diverse tesi, alla fine della prova.

Peso secco chioma m No Digest.
18 " Digest.
16

14 -
12
10
bo L
0

20 40
% di Compost

oN O @

Figura 5. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi, alla fine della prova.

Peso secco radici = No Digest.
8 1 Digest.
7
6
5
w4
3 -
2
i 4
0 T
0 % di Compost a0

Figura 6. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesi, alla fine della prova.
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2.2 2012/2013 — PROVA LONICERA

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Lonicera.

2.2.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (Torba neutra di sfagno, da qui in avanti denominato torba)
B: Compost da RSU

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati con denominazione e
composizione descritti in tabella;

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
0- 0 100 ; '

10 10 90 -

20- 20 80 -

30- 40 40 .

0+ 0 80 20

10+ 72 8 20

20+ 16 64 20

30+ 32 48 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 24/9/2013

Varieta impiegata: Lonicera nitida ‘Maigrun’

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 60 piante per un totale di
480.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 20 piante per tesi e ripetizione.

Vaso: Vaso 15 in plastica tinta nero

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con sistema ad aspersione.

Rilievi: La prova si & conclusa il 4/6/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
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previsto la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma (D,
e D,) per la determinazione dell'indice di crescita mediante la formula:

(H+D1 + D;)/3

Inoltre sono stati contati i rami e misurata la lunghezza. Infine sono stati determinati i pesi
freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione in stufa ventilata a 105 °C per 24,
quelli secchi per la determinazione della percentuale di sostanza secca.

2.2.2 Risultati

Le diverse percentuali di compost e di digestati hanno influito significativamente
sull’accrescimeto delle piante di lonicera, ma non nella loro percentuale di atteccimento che
& stata per tutte le tesi molto elevata. In asssenza di digestato, le diverse percentuali di
compost non hanno influito sull’accresciemnto volumetrico delle piante, mentre I'aggiunta
di digestato & stata positiva in quanto hanno permesso accrescimenti superiori (Figura 7). Il
numero di rami (Figura 8) e la loro lunghezza (Figura 9) é risultata superiore con il 20% di
compost. Il peso secco della chioma (fusti + foglie) non & stato condizionato in modo
rilevante dalla percentuale di compost; I'aggiunta di digestati ha migliorato I'accrescimneto
e, infatti, i valori sono quasi raddoppiati (Figura 10). Analogamente, il peso secco delle radici
& migliorato con I'aggiunta di compost, e ancora di piu con I'aggiunta di digestato (Figura
11).

Rilievo finale - Indice di crescita (cm)

‘ m No Digest.
30 " Digest.

25 11 tI [1 I

35

20 -
15 -
10

o - —— =
0 10 20 30
% diCompost

Figura 7. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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10 - simere s m No Digest.
9 1 Digest.
8 é
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% di Compost

Figura 8. Numero di rami delle piante delle diverse tesi, alla
fine della prova.
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Figura 9. Lunghezza cumulata dei rami delle piante delle
diverse tesi, alla fine della prova.
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Figura 10. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesa alla fine della prova.
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2.3 2013 - PROVA ABELIA E ROSA

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e lolla
sull’accrescimenti di Rosa e Abelia da talea (su vaso 15 = prova di coltivazione) e di Abelia
per il rinvaso (su vaso 19 = prova di ricoltivazione).

2.3.1 Materiali e metodi

I. materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato a base di torba Irlandese e Baltica
B: Compost (da verde, ben maturo)
C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita ditorba quantita di digestato

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
- 0 100 -

15- 15 85 -

30- 30 70 -

45- 45 60 -

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

45+ 36 44 20

Le caratteristiche dei vasi impiegati sono riportate in tabella:

Vaso diametro interno altezza volume colore
(cm) (cm) (ml)

" TALEE ROSA E ABELIA
Plastica termoformato 15 1500 nero

PIANTE ABELIA DA VASQ 15
Plastica termoformato 19 3900 nero

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA
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Data inizio prova: 21 giugno 2013

Specie e Varietd impiegate: Rosa: ‘Sweet Haze’ (solo vaso 15); Abelia grandiflora ‘Variegata

Aurea’ (sia vaso 15 che 19)

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 75 talee di rosa e

abelia per il vaso 15 per un totale di 600 mentre per abelia vaso 19 sono state impiegate 60
piante per tesi per un totale di 480 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per tesi e ripetizione

di rosa e abelia in vaso 15 e 20 per abelia in vaso 19.

Sistema di irrigazione adottato: per aspersione.

Rilievi: La prova si & conclusa il 21/1/2014. E’ stata valutata la mortalita delle piante e, per la
valutazione dell’accrescimento delle piante sono stati misurati altezza della pianta (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D; e D3) per la determinazione dell’indice di crescita

mediante la formula:
(H+D1 + D2)/3

Inoltre sono stati contati i rami e misurata la lunghezza. Infine sono stati determinati i pesi
freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione in stufa ventilata a 105 °C per 24,
quelli secchi per la determinazione della percentuale di sostanza secca.

2.3.2 RISULTATI

Le due specie hanno avuto riposte diverse ai trattamenti e, nel caso di abelia, anche dell’eta
della pianta/dimensione del vaso. Le piante di rosa e di abelia in vaso 19 non hanno avuto
problemi di affrancamento mente quelle di abelia in vaso 15 hanno risentito in modo
negativo dell’aggiunta di un 45% di compost; in presenza di digestati la mortalita & perd
diminuita (Figura 13).

In rosa le percentuali crescenti di compost non hanno penalizzato I'accrescimento della
pianta. L’aggiunta del digestato non ha influito sulla lunghezza dei rami (Figura 14a) ma ha
tendenzialmente aumentato il peso secco di chioma (Figura 15a) e radici (Figura 16a).

Per abelia in vaso 15 I'aggiunta di compost ha progressivamente diminuito I'accrescimento
delle pianta. Con il 45% di compost, I'indice di crescita € diminuito del 50% circa (Figura 14b),
e i valori ponderali di chioma e radici sono stati penalizzati ancora di piu (Figura 15b e Figura
16b). In tutti i substrati contenenti compost, la presenza dei digestati & stata positiva.

Per abelia in vaso 19 (Figura 14c, Figura 15c e Figura 16c), gli effetti negativi di alte
percentuali di compost hanno penalizzato gli accrescimenti solo marginalmente. Le
differenze osservate sono risultate significative sono con il 45% per il peso secco della
chioma e con il 30% per il peso secco delle radici. Tutti i parametri sono stati favoriti dalla

presenza di digestato.
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Figura 13. Percentuale di piante morte alla fine della prova nelle diverse tesi in Rosa vaso 15
(a), Abelia vaso 15 (b) e Abelia vaso 19 (c).
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Figura 14. Lunghezza media dei rami di rosa (a) e indice di crescita di abelia in vaso 15 (b)
abelia in vaso e 19 (c) alla fine della prova.
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Figura 15. Peso secco della chioma di rosa (a), di abelia in vaso 15 (b) e abelia in vaso 19 (c)

alla fine della prova.
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Figura 16. Peso secco delle radici delle piante di rosa (a), di abelia in vaso 15 (b) e abelia in
vaso 19 (c) alla fine della prova.
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2.4 2014 — PROVA ABELIA E ROSA

In questa prova si & voluto verificare la risposta di Rosa e Abelia da talea (su vaso 15 = prova
di coltivazione) e di Abelia per il rinvaso (su vaso 19 = prova di ricoltivazione) alla
sostituzione di un 50% della torba con compost e lolla di riso in rapporti diversi.

2.4.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:
A: Substrato a base di torba Irlandese e Baltica

B: Compost (da verde)

C: Lolla diriso

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 7 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di torba quantita di compost quantita di lolla di
TESI (% in volume) (% in volume) riso
(% in volume)

Az 100 0 0

0 50 0 50

10 50 10 40

20 50 20 30

30 50 30 20

40 50 40 10

50 50 50 0

Le caratteristiche dei vasi impiegati sono riportate in tabella:

Vaso diametro interno altezza volume colore
{cm) (ecm) (ml)

TALEE ROSA E ABELIA

Plastica termoformato 15 1500 nero

PIANTE ABELIA DA VASO 15

Plastica termoformato 19 3900 nero

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA
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Data inizio prova: 16 maggio 2014

Specie e Varieta impiegate: Rosa: ‘Sweet Haze’ (solo vaso 15); Abelia grandiflora ‘Variegata’
(sia vaso 15 che 19)

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 75 talee di rosa e

abelia per il vaso 15 per e altrettante piante di abelia per il vaso 19 un totale di 523 per

specie e vaso.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per specie (e vaso) ,

tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: per aspersione.

Rilievi: La prova si & conclusa il 29/9/2014. E’ stata valutata la mortalita delle piante e, per la
valutazione dell’accrescimento delle piante sono stati misurati altezza della pianta (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D; e D5) per la determinazione dell’indice di crescita

mediante la formula:
(H+D1 + D2)/3

Inoltre sono stati contati i rami e misurata la lunghezza. Infine sono stati determinati i pesi
freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione in stufa ventilata a 105 °C per 24,
quelli secchi per la determinazione della percentuale di sostanza secca.

2.4.2 RISULTATI

Per tutte e due le specie e dimensione del vaso, percentuali di compost uguali o superiori al
30% ha comportato problemi di attecchimento. Per abelia in vaso 15 con il 50% di compost
la mortalita delle piante ha raggiunto valori di rilievo (20%). Con rosa e il 40 o il 50% di
compost, la mortalita delle piante & stata addirittura del 60 e 95% rispettivamente (Figura
£ 7).

In rosa, la sostituzione dei 50% della torba con lolla di riso ha ridotto la lunghezza cumulata
dei rami di circa il 60% e dei pesi secchi di chioma e radici di circa il 70%. La progressiva
sostituzione della lolla con il compost ha ulteriormente ridotto gli accrescimenti (Figura 18a,
Figura 19a e Figura 20a)

In abelia vaso 15, la sostituzione dei 50% della torba con lolla di riso ha ridotto I'indice di
crescita del 90% e la progressiva sostituzione della lolla con il compost ha moderatamente
ulteriormente ridotto i valori (Figura 18b). | risultati ottenuti nei riguardi del peso secco di
chioma e radici sono simili a quelli descritti per rosa (Figura 19b e Figura 20b).

In abelia vaso 19, la sostituzione del 50% di compost ha contenuto l'indice di crescita di solo
il 10% circa e del peso secco della chioma del 25% senza grandi differenze tra i 6 substrati
contenenti diversi rapporti di compost e lolla (Figura 18c e Figura 19c). Il peso secco delle
radici non & invece stato influenzato (Figura 20c).

24



o]

Rosa (vaso 15)

70 -
60
50 |
40 |
30
20
10 -
o 4 , _ , _
200 30 40 50

AZ 0 10

Mortalita (%)

% di Compost

Abelia (vaso 19)

60

Mortalita (%)

50
40
30 -

20

AZ 4

10 20 30
% di Compost

Figura 17. Percentuale di piante morte alla fine della prova nelle diverse tesi in Rosa vaso 15

(a), Abelia vaso 15 (b) e Abelia vaso 19 (c).
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Figura 18. Lunghezza cumulata dei rami di rosa (a) e indice di crescita di abelia in vaso 15 (b)
abelia in vaso e 19 (c) alla fine della prova.
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Figura 19. Peso secco della chioma di rosa (a), di abelia in vaso 15 (b) e abelia in vaso 19 (c)
alla fine della prova. Lunghezza media dei rami di rosa (a) e indice di crescita di abelia in vaso
15 (b) abelia in vaso e 19 (c) alla fine della prova

27



DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

a Rosa (vaso 15)
Eﬂ
‘S 6
o
£y
=]
o
o 4
wvy
§3 I I
o,
% di Compost

c Abelia (vaso 19)

7
@ 6 |
S
5
E | |
[¢]
(&)
(¥
[0}
wvy
| | | |
wv
(1]
o.

20
%dl Compost

Peso secco radici (g)

Abelia (vaso 15)

1.8
1.6
14

1.2

AZ 0 10 20 30 40 50

% di Compost

ey

0.8
0.6
0.4
0.2

0

Figura 20 Peso secco delle radici delle piante di rosa (a), di abelia in vaso 15 (b) e abelia in

vaso 19 (c) alla fine della prova.

28




DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

29



DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

3 AZ. AGR. L. TONIOLO

3.1 2012 - PROVA POINSETTIA

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati

sull’accrescimenti di Poinsettia.

3.1.1 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da RSU)
C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 6 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
0- 0 100 -

15- 15 85 -

30- 30 70 -

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 16 agosto 2012

Varietd impiegata: Euphorbia pulcherrima ‘1078 red’

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 30 talee per un totale
di 180 piante
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Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 10 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con impianto di bagnatura

manuale.
Vaso: Vaso 13 in plastica tinta nero

Rilievi: La prova si & conclusa il 17/12/2012. E’ stata rilevata la mortalita delle piante e la
valutazione dell’accrescimento delle piante ha previsto il conteggio del numero di foglie e di
brattee e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D1 e Dy) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+D; + D3)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

3.1.2 Risultati

Le piante di poinsettia sono state influenzate dai substrati impiegati. In primo luogo, la
sopravvivenza delle piante & diminuita con I'aumentare della percentuale di compost nel
substrato e, anche se non confermato dall’analisi statistica, si & notata una tendenziale
maggiore mortalita nel caso delle piante coltivate con digestato. In media, con il 30% di
compost si e rilevata una mortalita di circa il 25% (Figura 22). L’accrescimento, inoltre &
diminuito con I'aumentare della percentuale di compost e, in abbinamento con il compost,
I'aggiunta di digestato ha ulteriormente penalizzato I'accrescimento della pianta (Figura 23,
Figura 24, Figura 25Figura 23, Figura 26 e Figura 27).Particolarmente penalizzati sono stati gli
accrescimenti ponderali, con decrementi di anche il 70%.
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Eigura 22. Percentuale di piante morte alla fine deﬁaﬁorc?va
nelle diverse tesi.
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Figura 23. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 25. Numero di foglie delle piante delle diverse tesi alla
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Figura 26. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 27. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesa alla fine della prova.
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Figura 28. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.
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3.2 2013 - PROVA GERANIO

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati

sull’accrescimenti di Geranio.

3.2.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da RSU)
C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)

0- ' 0 100 -

20- 20 80 -

40- 40 60 -

60- 60 40

0+ 0 80 20

20+ 16 64 20

40+ 32 48 20

60+ 48 32 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 8 marzo 2013

Varieta impiegata: Geranio zonale ‘Aida’.

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 48 talee 384 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 18 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con impianto di bagnatura

manuale.
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Vaso: Vaso 13 in plastica tinta nero

Rilievi: La prova si & conclusa il 21/5/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
previsto il conteggio del numero di fiori e foglie e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D, e D;) per la determinazione dell'indice di crescita
mediante la formula:

(H+Dy + D3)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

3.2.2 Risultati

A differenza di quanto riportato per poinsettia, nel caso del geranio non si sono osservati
problemi di sopravvivenza. L'accrescimento delle piante, comunque, & stato influenzato
negativamente da percentuali di compost pari o superiori al 40%, nel caso dell'indice di
crescita, numero di fiori e di foglie (Figura 29, Figura 30e Figura 31) o gia col 20% per i pesi
secchi di chioma e radici (Figura 32 e Figura 33). | decrementi, con le tesi 45% di compost,
rispetto alle piante allevate i assenza di compost, sono variati da un minimo del 32% per
I'indice di crescita ad un massimo di quasi in 79% per il peso secco della chioma.

’aggiunta di digestato ha influenzato marginalmente I'accrescimento del geranio. Si sono
solamente osservati leggeri incrementi dei valori del numero di fiori, numero di foglie e peso
secco della chioma con le tesi con minore contenuto di compost.
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Figura 29. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 30. Numero di fiori delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 31. Numero di foglie delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 32. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 33. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesa alla fine della prova.

Figura 34. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.
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3.3 2013 - PROVA CICLAMINO

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati

sull’accrescimenti di Ciclamino.

3.3.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)

B: Compost (da VERDE)

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
0- 0 100 .

20- 20 80 =

40- 40 60 =

60- 60 40

0+ 0 80 20

20+ 16 64 20

40+ 32 48 20

60+ 48 32 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 10/7/2013

Varieta impiegata: Latinia ‘Rosa con occhio’

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 60 talee 480 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 20 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con impianto di bagnatura

manuale.
Vaso: Vaso 13 in lolla di riso

Rilievi: La prova si & conclusa il 25/11/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante
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ha previsto la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D1 e D) per la determinazione dell'indice di crescita mediante la formula:

_(H+D1 + Dz)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

3.3.2 Risultati

Il compost, a percentuali superiori od uguali al 40%, ha causato la morte di circa un quarto
delle piante; la presenza di digestato ha contento la morte delle piante allevate con il 40% di
compost, ma ha aumentato la mortalita nel caso dell’impiego di un 60% di compost (Figura
35). L'accrescimento volumetrico della pianta, inoltre, & progressivamente diminuito con
I’'aumento della percentuale di compost fino ad un 40%, oltre questa percentuale non si &
assistito ad un ulteriore peggioramento degli accrescimenti (-22% tra tesi 45% e 0%).
l’aggiunta di digestato non ha influenzato I'accrescimento del ciclamino (Figura 36).
L’accrescimento ponderale di chioma e radici & stato penalizzato dalle dose crescenti di
compost molto pil di quello volumetrico (-76% e -69% tra tesi 45% e 0%, rispettivamente;
Figura 37 e Figura 39). L'effetto sul peso secco del cormo & st<to invece piu contenuto
(Figura 38). Il digestato ha avuto effetti molto contenuti.

Le piante allevate su substrati contenenti compost hanno mostrato evidenti sintomi di
squilibrio nutrizionale (Figura 40).

e
Mortalita (%) m No Digest.
50 m Digest.
40
30 -
20
10 -
0 — . wle MM
0 20 40 60
% di Compost

@u}a 35. Percentuale di piante morte alla fine della F;rova
nelle diverse tesi.
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Figura 36. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 37. Peso secco della chioma delle piante alla fine della
prova nelle diverse tesi.
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Figura 38. Peso secco del cormo delle piante alla fine della
prova nelle diverse tesi.
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Figura 39. Peso secco delle radici delle piante alla fine della
prova nelle diverse tesi.

Figura 40. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.
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3.4 2013 — PROVA POINSETTIA

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Poinsettia.

3.4.1 WMateriali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)

B: Compost (da VERDE)

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)

0- 0 100 ' R

20- 20 80 -

40- 40 60 =

60- 60 40

0+ 0 80 20

20+ 16 64 20

40+ 32 48 20

60+ 48 32 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 9/8/2013

Varieta impiegata: ‘Beauty Red’.

Numero di piante impiegate: Per ciascun substrato sono state invasate 48 talee 384 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 18 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con impianto di bagnatura

manuale.
Vaso: Vaso 13 in lolla di riso.

Rilievi: La prova si & conclusa il 17/12/2013. E’ stata rilevata la mortalita delle piante e la
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valutazione dell’accrescimento delle piante ha previsto il conteggio del numero di foglie e di
brattee e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D; e D) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+D1 + D5)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

3.4.2 Risultati

La mortalitd delle piante rilevate a fine prova & stato molto elevato: In media, la moralita
delle piante allevate con il 20% di compost é risultata del 12% circa ed @ aumentata al 60 e
all’'87% con il 40 e il 60%. La presenza di digestato ha, dal punto di vista statistico, amentato
la mortalita delle piante allevate con il 20% di compost (Figura 41).

Anche l'accrescimento & stato penalizzato dall’aumento della percentuale di compost e i
valori dei diversi parametri sono progressivamente diminuiti con I'aumentare della
percentuale di compost da 0 a 60%. Nel caso di assenza di digestato, i decrementi minori
sono stati osservati per indice di crescita e numero di brattee (-37 e -29%, rispettivamente;
Figura 42 e Figura 43), quelli medie per il numero di foglie ed il peso secco delle radici (-46 e
-53%; Figura 44 e Figura 46) e quelli pil elevati per in peso secco della chioma (-67%; Figura
45). La presenza del digestato ha influito significativamente solo nel ridurre l'indice di
crescita delle piante.

Mortalita (%) m No Digest.
100 I Digesto
80 }
[

60 | =
40

-
2 | |
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% di Compost

Figura 41. Percentuale di piante morte alla fine della pro—va
nelle diverse tesi.
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Figura 42. Indice di crescita delle piante alla fine della prova
nelle diverse tesi.
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Figura 43. Numero di brattee delle piante alla fine della prova
nelle diverse tesi.
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Figura 44. Numero di foglie delle piante alla fine della prova
nelle diverse tesi.
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Figura 45. Peso secco della chioma delle piante alla fine della
prova nelle diverse tesi.
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Figura 46. Peso secco delle radici delle piante alla fine della
prova nelle diverse tesi.

0- 20- 710 R ) ) () T ()

Figura 47. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova. Mancano le piante allevate nei
substrati 60- e 60+ per I'esiguo numero di piante rimaste.
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3.5 2014 - PROVA ANNUALI

In questa prova si & voluto verificare la risposta di specie annuali alla sostituzione di un 50%
della torba con compost e perlite o lolla di riso in rapporti diversi.

3.5.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:
A: Substrato torboso (da qui in avanti denominano torba)

B: Compost (da verde)

C: Perlite

D. Lolla di riso

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 11 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportate nella tabella che segue:

Denominazione quantita di quantita di quantita di quantita di
TESI Torba Compost Perlite Lolla
(% in volume) (% in volume) (% in volume) (% in volume)
Test 100 = ' -
$20/40 C/P 40 20 40 T &
30/30 C/P 40 30 30 =
40/20 c/P 40 40 20 .
50/10 C/P 40 50 10 -
60/0 C/P 40 60 - -
120/40 C/L 40 20 - 40
30/30 C/L 40 30 - 30
40/20 C/L 40 40 - 20
50/10 C/L 40 50 - 10
60/0 C/L 40 60 - 0

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

La prova ¢ stata ripetuta due volte con inizio il 18 marzo e il 15 aprile 2014 e fine il 1 aprile e
29 aprile 2014,

Specie e Varieta impiegate: impatiens (I. walleriana ‘Bianco’), tagetes (T. patula ‘Limone’) e

petunia (Petunia xhybrida Compatta Rosa).
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Numero di piante impiegate: Per ciascuna specie e substrato sono state invasate 16

semenzali per un totale di 176 piante per specie e epoca di trapianto.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con quattro blocchi e 1 pack (4 piante) per tesi,
ripetizione e epoca di trapianto.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con impianto di bagnatura
manuale.

Contenitore: pack (vaschetta) da 4 fori

Rilievi: La valutazione dell’accrescimento delle piante ha previsto la valutazione della
concentrazione della clorofilla con sistemi non distruttivi (valore SPAD), la misura dell’area
fogliare e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D; e D) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+D1 + D5)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

3.5.2 Risultati

Le tre specie in prova hanno risposto in modo diverso ai substrati di coltivazione.
Mediamente, Impatiens si & dimostrata la specie che peggio tollera la riduzione di un 60% di
torba nel substrato, mentre Petuna & parsa quella che la sopporta meglio. L'aumentare della
percentuale di compost, a scapito di quella di perlite o lolla, ha portato ad una riduzione
dell’accrescimento di tutte le specie.

La presenza della lolla ha influenzato I'accrescimento delle piante in modo molto simile a
quanto evidenzaito dalla perlite soprattutto per impatens. Per tagetes e petunia, invece, in
alcuni casi, alle percentuali pili basse di compost, la perlite ha permesso di ottenere valori
leggermente superiori come nel caso del peso secco della chioma (Figura 49) e dell’area
fogliare (Figura 52 ), o inferiori, come nel caso del peso secco delle radici solo per tagetes .

Il contenimento dell’accrescimento ottenuto per tutte le piante di tagetes e petunia allevate
con compost e perlite/lolla, seppur visibili ad occhio nudo, non hanno pregiudicato la
commerciabilitd delle piante che, tuttalpil possono aver avuto un minor valore commerciale
(Figura 53). Diversamente, solamente le piante di impatiens allevate con il 20% di compost
sono parse commercialibi (Figura 53).
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Figura 48. Indice di crescita, espresso sul valore delle piante

allevate

in sola torba.
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Figura 49. Peso secco della chioma, espresso sul valore delle
piante allevate in sola torba.
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Figura 51. Concentrazione di clorofilla (valore SPAD), espresso
sul valore delle piante allevate in sola torba.

52



DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

O = = o
(3] o w
a. —
b |
[ o
w
7]
(=
| o,
G g E
c | 8
2 *
Q b
n- |
o
~
Q (@] (=] o o o (=] o o o (=]
9( (&3] «@ ~ w wm <t o ~ —
(auowiisal [ap %) a4elj804 eaay
- 3
R
| 7]
[ o
v | o E
(4] ‘ ¥ 5
L (w}
() R
bo e
o r
‘
o
~
3 R «Q ~ o wn <t m ~ —
(euownsay |ap %) a1e180) eaay
(C . ‘
(] |
2
e
2 ]
=
L |8 E
s [o]
(© | O
o R
o
E | @
| o
~
g &8 8 R 8 8 8 8 &8 g8 -°
(suowiysal |ap %) ateljSoy eaay
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Figura 53. Le piante delle diverse specie e tesi, alla fine della prova
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4 AZ. AGR. BERNARDI ALICE

4.1 2012 - PROVA CICLAMINO

In questa prova si & voluto verificare l'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Ciclamino

4.1.1 Materiali e metodi

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale

B: Compost da RSU

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con materiali sopra elencati sono stati formulati 6 substrati la cui composizione & riportata
di seguito.

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
0- 0 100 -

15- 15 85 -

30- 30 70 ~

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 28/6/2012

Varieta impiegata: Nella prova & stato impiegato ciclamino taglia standard, Halios Ecarlate
Vif (denominato B) e Halios fuchsia Vif (denominato A)

Numero di piante impiegate: Per ciascuna varieta e tesi sono state invasate 36 piante per un
totale di 432 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con due blocchi e 18 piante per varieta, tesi e
ripetizione,
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Vaso: Vaso 14 in plastica tinta coccio

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con sistema a spaghetto, dopo
una prima fase di irrigazione manuale (pre allargamento).

Rilievi: La prova si & conclusa il 23/10/2012. La valutazione dell’accrescimento delle piante
ha previsto la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D1 e D,) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+D; + Dy)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di

sostanza secca.

4.1.2 Risultati

Le due varieta hanno risposto in modo simile ai trattamenti, per cui si riportano i risultati
medi delle due varieta. Le piante di ciclamino sono state influenzate dai substrati impiegati.
In primo luogo, la sopravvivenza delle piante & diminuita con I'aumentare della percentuale
di compost nel substrato mentre, su questo parametro, nessun effetto & stato attribuito al
digestato (

Figura 54 e Figura 55). L'accrescimento, inoltre & diminuito con I'aumentare della
percentuale di compost. I'indice di crescita & diminuito di circa il 25% con il 15% di compost e
del 30% con il 30% di compost (Figura 56). Gli accrescimenti ponderali di chioma, cormo e
radici (Figura 57, Figura 58 e Figura 59) sono stati ancora piu penalizzati dai trattamenti
rispetto all’accrescimento volumetrico. L'aggiunta del digestato raramente ha influito
sull’accrescimento del ciclamino.
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Figura 54. Percentuale di piante morte alla fine della prova
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nelle diverse tesi.

4 ? N s Gt % By e 4
Figura 55. Veduta della prova al 23 agosto. Si nota I’elevata mortalita delle piante
in alcune tesi.
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Figura 56. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla

% di Compost
fine della prova.
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Figura 57. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 58. Peso secco del cormo delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 59. Peso secco delle radici delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 60. Le piante alla fine della prova. In alto la varieta Halios ecarlate Vif e in basso
Halios fuchsia Vif.
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4.2 2012 - PROVA POINSETTIA

In questa prova si & voluto verificare linfluenza di dosi crescenti di compost
sull’accrescimenti di Poinsettia

4.2.1 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

I materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:
A: Substrato aziendale
B: Compost da RSU

Con materiali sopra elencati sono stati formulati 5 substrati contenenti torba e compost in
diverse proporzioni:

Denominazione quantita di compost quantita di torba
TESI (% in volume) (% in volume)
0o 0 100

10 10 90

20 20 80

30 30 70

40 45 55

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 9 agosto 2012

Varieta impiegata: Nella prova sono state impiegate 2 varieta: Primero Red - rosso

(denominata A) eChristmas Eve Red — rosso scuro (denominata B)

Numero di piante impiegate: Per ciascuna varieta e tesi sono state invasate 75 piante per un
totale di 750.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per variet3, tesi e

ripetizione.
Vaso: Vaso 14 in plastica tinta nero

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state irrigate con sistema a spaghetto,

Rilievi: La prova si & conclusa il 4/12/2012. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
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previsto il conteggio del numero di foglie e di brattee e la misura dell’altezza del fogliame
(H) e dei due diametri ortogonali della chioma (D; e D;) per la determinazione dell'indice di
crescita mediante la formula:

(H+D; + D2)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

4.2.2 Risultati

In questa prova, & stata osservata una mortalita contenuta delle piante di entrambe le
varietd qualora allevate in substrati contenenti il 30% o pit di compost. Le differenze,
comunque, non sono state significative (dati non riportati).

Le varieta hanno risposto in modo simile ai trattamenti, con la varieta B che, in genere ha
presentato valori pit bassi della varieta A.

Le piante di poinsettia delle due varietd hanno presentato un accrescimento via via piu
contenuto allaumentare della percentuale di compost per tutti i parametri considerati. |l
contenimento della crescita in termini di accrescimento volumetrico e di numero di foglie e
brattee , comunque, & stato ridotto (Figura 61, Figura 62 e Figura 63). Per indice di crescita,
con la tesi 40% di compost la riduzione dei valori & stato dell’ordine del 18%. Maggiore &
stata l'influenza sugli accrescimenti ponderali (es. -45% circa con la tesi 40% rispetto alla 0%;
Figura 64 e Figura 65).

o Indice di crescita (cm)
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Figura 61. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 62. Numero di foglie delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 63. Numero di brattee delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 64. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Peso secco radici
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Figura 65. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 66. Le piante alla fine della prova. In alto la varieta Primero Red Rosso (Var. A) e in
hasso ) e Christmas Eve Red (Var. B).
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4.3 2013 - PROVA GERANIO

In questa prova si & voluto verificare l'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Geranio.

4.3.1 Materiali e metodi

La prova ha previsto il confronto di 8 substrati. | materiali di partenza per la costituzione dei
substrati sono stati:

A: Substrato a base di torba Irlandese e Baltica

B: Compost (da verde ben maturo)

C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati con denominazione e
composizione descritti in tabella:

Denominazione gquantita compost quantita di torba guantita di digestati
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)

0- Re 0 100 o -
15- 15 85 -

30- 30 70 -

45- 45 60 -

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

45+ 36 44 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 29 gennaio 2013

Vaso impiegato: vaso 13 in plastica nero.

Varieta impiegata: Geranio zonale ‘Bergpalais’ salmone scuro

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 60 piante per un totale di
480 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 20 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: dal 29/1/2013 le piante sono state irrigate per le prime tre

settimane con doccia; dal 12/3/2013: a spaghetto.
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Rilievi: La prova si & conclusa il 22/5/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
previsto il conteggio del numero di fiori e foglie e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D; e D,) per la determinazione dell’indice di crescita
mediante la formula:

(H+D1 + Dz)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di

sostanza secca.

4.3.2 Risultati

La presenza di un 15% di compost nel substrato non ha influito sull’indice accrescimento
della pianta, mentre percentuali di compost maggiori sono state negative. Il digestato ha
ridotto I'accrescimento della pianta quando addizionato alla sola torba o con il 15 % di
compost (Figura 67).

Le percentuali di compost hanno influito poco sul numero di fiori e di foglie di geranio.
Solamente alle percentuali pit alte si sono riscontrate differenze significative.
Analogamente, anche la presenza di digestato ha influito poco su questi parametri (Figura 68
e Figura 69).

Rispetto al testimone, il substrato contenente il 15% di compost ha favorito I'accumulo di
sostanza secca della parte epigea della pianta, mentre con il 30% non si sono osservate
differenze. Negativo & stato l'impiego di un 45% di compost. L'aggiunta di digestato ai
substrati & stato positivo nel caso di presenza del 45% di compost (Figura 70). Il peso secco
delle radici & stato influenzato negativamente dalla presenza di compost al 45%, mentre
I’aggiunta di digestato & stata quasi sempre negativa per questo parametro (Figura 71).

Indice di crescita (cm)
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Figura 67. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 68. Numero di fiori delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 69. Numero di foglie delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 70. Peso secco della chioma delle piante delle
diverse tesi alla fine della prova.
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Peso secco radici = No Digest.
3.5 - m Digest.

15 30 45
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Figura 71. Peso secco delle radici delle piante delle
diverse tesi alla fine della prova.

Figura 72. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.
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4.4 2013 - PROVA CICLAMINO

In questa prova si & voluto verificare I'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Ciclamino.

4.4.1 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da verde ben maturo)
C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportati nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestato
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)

0- 0 100 T

15- 15 85 -

30- 30 70 -

45- 45 60 -

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

45+ 36 44 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 12/6/2013

Varieta impiegata Formula 1 Red

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 75 piante per un totale di
600 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state inizialmente irrigate con impianto di

bagnatura manuale, dopo I'allargamento sono state irrigate a tappetino.
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Vaso: Vaso 14 in plastica

Rilievi: La prova si & conclusa il 14/10/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante
ha previsto la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D; e D;) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+Dy + D3)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di

sostanza secca.

4.4.2 Risultati

L’accrescimento delle piante & progressivamente diminuito all’aumentare della presenza di
compost nel substrato. Come spesso accade, la contrazione é risultata meno evidente
nell’indice di crescita (Figura 73) rispetto agli altri parametri (peso secco della chioma, radici
e cormo; respettivamente Figura 73, Figura 74, Figura 75 e Figura 76). In linea generale,
comunque. la presenza di un 15% di compost non ha penalizzato la pianta che ha riportato
valori analoghi a quelli delle piante testimone cresciute in sola torba. Anche I'aggiunta di
digesatto alla sola torba non ha influenzato I'accrescimento dei vari organi della pianta, ma
quando & presente anche il compost il digestato ha ulteriormente condizionato
negativamente la risposta del ciclamino.

Anche in questa prova non si sono presentati problemi di attecchimento e tutte le piante
sono risultate commerciabili (Figura 77).

Indice di crescita (cm)
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Figura 73. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi
alla fine della prova.
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Figura 74. Peso secco della chioma delle piante delle
diverse tesi alla fine della prova.
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Figura 75. Peso secco del cormo delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 76. Peso secco delle radici delle piante delle
diverse tesi alla fine della prova.
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Figfwa 77. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.
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2013 — PROVA POINSETTIA

In questa prova si & voluto verificare l'influenza di dosi crescenti di compost e digestati
sull’accrescimenti di Poinsettia.

4.4.3 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da verde ben maturo)
C: Digestati anaerobici di residui di distillazione di borlanda di frutta e feccia di vino

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 8 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportati nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba quantita di digestati

TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
0- ' 0 100 _—

15- 15 85 -

30- 30 70 -

45- 45 60 -

0+ 0 80 20

15+ 12 68 20

30+ 24 56 20

45+ 36 44 20

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 8/8/2013

Varieta impiegata Premium Red

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 75 piante per un totale di
600 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per tesi e ripetizione.

Vaso: Vaso 14 in plastica.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state inizialmente irrigate con impianto di
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bagnatura manuale, dopo l'allargamento sono state irrigate a tappetino.

Rilievi: La prova si & conclusa il 3/12/2013. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
previsto il conteggio del numero di fiori e foglie e la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D; e D;) per la determinazione dell’indice di crescita
mediante la formula:

(H+D; + D3)/3

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

4.4.4 Risultati

Per tutti i parametri presi in considerazione, I'aumento delle percentuali di compost &
risultato negativo. Nel caso dell'indice di crescita, del numero di foglie e del numero di
brattee I'effetto negativo & stato contenuto riducendo i valori (con il 45% rispetto allo 0%)
rispettivamente del 16, 48 e 9%, rispettivamente (Figura 78, Figura 79 e Figura 80).

Riduzioni pill importanti sono state rilevate per gli accrescimenti ponderali (Figura 81 e
Figura 82) con decrementi del 48% e del 31%, per chioma e radici, tra le tesi con il 45% e
quelle con 0%.

Scarso & stato I'effetto del digestato tranne per I'aver migliorato i valori del numero di foglie
e di brattee delle piante coltivate con il 30% di compost (Figura 79 e Figura 80) e aver
penalizzato I'accrescimento degli apparati radicali in quasi tutte le tesi (Figura 82)
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Figura 78. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 79. Numero di foglie delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 81. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 82. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.

Figura 83. Le piante delle diverse tesi alla fine della prova.

75



DAFNAE /ERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

4.5 2014 - PROVA GERANIO

In questa prova si & voluto verificare linfluenza di dosi crescenti di compost
sull’accrescimenti di Geranio edera.

4.5.1 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da VERDE)

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 7 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportati nella tabella che segue:

Denominazione quantita di torba quantita di compost quantita di lolla
TESI (% in volume) (% in volume) (% in volume)
Az 100 - .

0 50 0 50

10- 50 10 40

20- 50 20 30

30 50 30 20

40 50 40 10

50 50 50 0

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 21/1/2014

Varieta impiegata Geranio edera ‘Ruby’

Numero di piante impiegate: Per ciascuna tesi sono state invasate 75 piante per un totale di
525 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con tre blocchi e 25 piante per tesi e ripetizione.

Vaso: Vaso 14 in plastica.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state inizialmente irrigate con impianto di

bagnatura manuale, dopo I'allargamento sono state irrigate a tappetino.

Rilievi: La prova si & conclusa il 23/5/2014. La valutazione dell’accrescimento delle piante ha
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previsto, in un rilievo intermedio del 24 marzo) la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei
due diametri ortogonali della chioma (D; e D,) per la determinazione dell’indice di crescita
mediante la formula:

(H+Dy + D;)/3

Inoltre, a fine prova, sono stati conteggiati fiori e foglie e sono stati determinati i pesi freschi
delle varie parti della pianta e, dopo essicazione in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli
secchi per la determinazione della percentuale di sostanza secca.

4.5.2 Risultati

Di gia al rilievo intermedio si sono notate differenze tra gli accrescimenti delle piante; infatti,
gia le piante allevate sul 50% di torba e 50% di lolla sono risultate piu piccole rispetto a
quelle allevate su sola torba. All’aumentare della percentuale di compost (e parallela
diminuzione di lolla di riso), I'accrescimento & risultato via via minore (Figura 84).

Alla fine della prova, allaumentare della percentuale di compost nel substrato
I'accrescimento & via via diminuito (del 67, 74, 67 e 39% rispettivamente per numero di fiori,
numero di foglie, peso secco della chioma e peso secco delle radici). Le piante allevare con le
minori percentuali di compost, inoltre, hanno talora presentato valori simili a quelli della
piante allevate in sola torba (Figura 85, Figura 86, Figura 87 e Figura 88).
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Figura_ 84. Indice di crescita delle piante delle diverse tesi, al
rilievo intermedio del 24 marzo.
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Figura 85. Numero di fiori delle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 86. Numero di fogliedelle piante delle diverse tesi alla
fine della prova.
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Figura 87. Peso secco della chioma delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Peso secco radici (g)
1.2

1.0 -

0.8 |

0.6 -

0.4

0.2

0.0 — —— e T —
AZ 0 10 20 30 40 50

% di Compost

Figura 88. Peso secco delle radici delle piante delle diverse
tesi alla fine della prova.
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Figura 89. Le piante delle diverse tesi al rilievo intermedio del 24 marzo.
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4.6 2014 — PROVA CICLAMINO

In questa prova finale, si & voluto verificare linfluenza di un 20% di compost
sull’accrescimenti di Ciclamino.

4.6.1 Materiali e metodi

| materiali di partenza per la costituzione dei substrati sono stati:

A: Substrato aziendale (da qui in avanti denominano torba)
B: Compost (da VERDE)

Con i materiali sopra elencati sono stati formulati 2 substrati. Le proporzioni finali delle
diverse matrici sono riportati nella tabella che segue:

Denominazione quantita di compost quantita di torba
TESI (% in volume) (% in volume)
0 0 100

20 20 80

ALTRE INFORMAZIONI SULLA PROVA

Data inizio prova: 8/6/2014

Varieta impiegata: sono state impiegate numerose varieta appartenenti alla serie Halios. |

colori sono stati Blanc Pur, Fantasia Fucsia Vif, Blush Mix, Victoria 50 Saumon, Magenta
Flamme, Melange Flamme Decora, Ecarlette Vif, Fantasia Violet Fonce, Violet Fonce,

Numero di piante impiegate: Nell'insieme della prova sono state impiegate 1056 piante.

Disegno sperimentale: blocchi randomizzati con due blocchi e numero variabile di piante per

tesi e ripetizione.

Sistema di irrigazione adottato: Le piante sono state inizialmente irrigate con impianto di

bagnatura manuale, dopo I'allargamento sono state irrigate a tappetino.
Vaso: Vaso 14 in plastica

Rilievi: La prova si & conclusa il 17/10/2014. La valutazione dell’accrescimento delle piante
ha previsto la misura dell’altezza del fogliame (H) e dei due diametri ortogonali della chioma
(D1 e Dy) per la determinazione dell’indice di crescita mediante la formula:

(H+D1 + Dz)/a

Inoltre sono stati determinati i pesi freschi delle varie parti della pianta e, dopo essicazione
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in stufa ventilata a 105 °C per 24, quelli secchi per la determinazione della percentuale di
sostanza secca.

4.6.2 Risultati

Alla fine della prova poche sono state le differenze, dovute ai substrati, rilevate nelle diverse
varieta. In generale sono state osservati maggiori accrescimenti per le piante allevate sul
substrato aziendale ma non sempre le differenze sono risultate significative, come per la
varieta Fantasia Fucsia Vif per l'indice di crescita (Figura 90), Fantasia Fucsia Vif e Victoria 50
Saumon per il peso secco della chioma (Figura 91), Fantasia Violet Fonce per il peso secco
del cormo ( Figura 92) e Blanc Pur e Magenta Flame per il peso secco delle radici (Figura 93).
Ancora pill di rado sono state trovate differenze a favore del substrato con compost come
per il peso secco del cormo e radici di Ecarlate Vif.

Quando significative, comunque, le differenze non sono state tali da compromette la
commerciabilita della piante

Indice di crescita (cm)
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F:gura 90 Indlce di crescita delle plante delle diverse varieta
nei due substrati, alla fine della prova.
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Peso secco chioma (g)
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Figura 91. Peso secco della chioma delle piante delle diverse

varieta nei due substrati, alla fine della prova.
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Figura 92. Peso secco dei cormi delle diverse varietd nei due

substrati, alla fine della prova.
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Figura 93. Peso secco delle radici delle piante delle diverse

varieta nei due substrati, alla fine della prova.
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5 ANALISI DEI SUBSTRATI

| substrati impiegati nelle diverse prove sono stati analizzati seguendo le metodiche
standard.

Il peso volumico apparente, o densita apparente, é stata determinata adottando la metodica
UNI CEN 13040 (1999).

Con il metodo del porometro NCSU (Fonteno e Bilderback, 1993) sono invece stati
determinati la porosita totale, la porosita per 'acqua e la capacita di ritenzione idrica.

Quindi i campioni sono stati preparati con la metodica EN 13040 e determinata la
percentuale di sostanza secca. Con la metodica EN 13039 é stata determinata la sostanza
organica, con la EN 13037 il pH e con la EN 13038 la conducibilita elettrica.

Sull’estratto acquoso diluito 1:5 (v/v), con ICP, infine, sono stati determinate le
concentrazioni di azoto nitrico, azoto ammoniacale, anidride fosforica, potassio, solfati,
calcio e magnesio.

Le analisi sono state condotte in triplo.

L’aumento della percentuale di compost nei substrati ha fatto tendenzialmente aumentare il
peso volumico apparente, la capacita di ritenzione idrica, il pH, la conducibilita elettrica,
I’azoto nitrico, il potassio, i solfati ed il magnesio. Viceversa, sono tendenzialmente diminuiti
la porosita totale e la porosita per I'aria. Inoltre, sono diminuiti anche la sostanza organica e
I’anidride fosforosa.

La presenza di digestato ha, in genere, aumentato il peso volumico apparente, la capacita di
ritenzione idrica, azoto, anidride fosforosa, potassio e calcio. Sono diminuiti invece, capacita
per I'aria e sostanza organica.

Nei substrati in cui & stata mantenuta fissa la quantita di torba e sono variate invece quelle
di compost e lolla (Tabella 3 e Tabella 6), I'aumento del contenuto in compost, a scapito dei
quello di lolla di riso, ha tendenzialmente aumentato il peso volumico apparente, la capacita
di ritenzione idrica, il pH, la conducibilita elettrica, I'azoto, il potassio i solfati, il calcio e il
magnesio. Sono diminuiti invece la porosita totale e per l'aria, la sostanza organica e
I’anidride fosforosa. Substrati contenenti le pil elevate percentuali di perlite al posto della
lolla di riso hanno presentato maggiore concentrazioni di azoto ammoniacale e solfati e
minore capacita per |'aria, sostanza organica e azoto nitrico.

Spesso, di gia la sostituzione del 15-20% di prodotto alternativo alla torba (compost,
digestato, lolla) hanno portato a cambiamenti delle caratteristiche chimico-fisiche tali da far
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allontanare i valori da quelli ritenuti ideali per un substrato (Tabella 11), come 'aumento
della salinita e di alcuni nutrienti, o la diminuzione della capacita per I'aria.

Infine, non sempre la sostituzione del compost da RSU con compost da solo verde ha
migliorato i parametri.

Tabella 1. Vanin 2012 — prova rosa. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in prova.

Tesi 0- 20- 40- O+ 20+ 40+
Peso volumico appar. (g/L) } 105 167 213 139 180 211
Porosita totale (% v/v) | 843 82.8 80.4 91.0 85.2 86.3
Porosita per I'aria (%, v/v) 21.1 19.6 209 | 19.9 17.1 14.9
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 63.2 63.2 59.5 f 71.1 68.1 71.5
Sostanza secca (%) 55.2 40.5 521 | 524 33.3 36.8
Sostanza organica (%) 69.4 64.7 54.2 54.0 70.4 61.7
pH 59 6.6 7.1 5.3 6.5 7.0
Conduc. elettrica (1S/cm) [ 919 1477 2280 1223 1717 1923
Azoto nitrico (mg/L) . 47.4 41.5 35.9 43.2 32.6 35.7
Azoto ammoniacale (mg/L) 0.8 1.0 0.6 0.7 0.8 0.6
Anidride fosforica (mg/L) 28.3 17.7 16.8 } 19.7 14.2 7.8
Potassio (mg/L) 102.0 128.0 2435 : 179.8 244.4 309.8
Solfati (mg/L) 79.7 46.8 35.2 E 58.5 34.1 61.6
Calcio (mg/L) | 59.0 50.0 52.1 83.9 51.0 39.6
Magnesio (mg/L) | 9.8 14.9 14.9 11.1 10.9 12.9
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Tabella 2. Vanin 2013 — prova rosa e abelia. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in
prova.

Tesi | o 15-  30-  45- | O+ 15+ 30+ 45+
Peso volumico appar. (g/L) i 108 162 229 260 131 179 214 229
Porosita totale (% v/v) ' 867 862 806 794 | 8.8 844 833 813
Porosita per I'aria (%, v/v) ‘ 17.6 8.7 7.0 6.6 | 14.6 12.0 8.7 9.8
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 69.0 77.5 73.6 72.8 } 72.2 72.4 74.7 71.5
Sostanza secca (%) | 31.7 40.5 524 52.1 | 33.3 36.8 42.3 46.0

Sostanza organica (%) | 73.8 64.7 54.2 54.0 | 70.4 61.7 59.0 54.7
pH | 5.8 6.4 6.9 7.3

68 69 70 71
Conduc. elettrica (puS/cm) 493 850 1003 1130 I 597 883 1037 1140
Azoto nitrico (mg/L) | 8.6 20.8 34.5 74.5 ' 2.1 26.3 31.7 85.4
Azoto ammoniacale (mg/L) - 144 4.2 0.8 06 | 153 11.9 5.3 9.5
Anidride fosforica (mg/L) | 35.6 7.8 5.4 11.5 ‘ 7.3 9.2 6.7 10.9
Potassio (mg/L) ' 315 87.0 137.4 145.0 73.1 117.1 1519 174.7
Solfati (mg/L) | 109.7 55.4 52.0 106.4 78.4 105.3 71.5 165.5
Calcio (mg/L) ' 26.1 30.6 24.0 17.3 ' 15.6 22.3 22.0 24.1
Magnesio (mg/L) | 3.7 8.2 8.6 65 | 25 5.0 6.7 7.4

Tabella 3. Vanin 2014 — prova rosa e abelia. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in

prova.

Tesi | AZ | 0 10 20 30 40 50
Peso volumico appar. (g/L) . 110 | 115 150 170 227 259 278
Porosita totale (% v/v) | 84.7 ‘ 84.8 834 805 783 76.2 73.3
Porosita per l'aria (%, v/v) | 215 | 344 27.5 18.6 11.5 11.6 8.0
Capacita ritenz. idrica (% v/v) I 63.2 ‘ 50.4 55.9 61.9 66.7 64.6 65.3
Sostanza secca (%) \ 33.7 | 49.2 52.8 51.9 56.3 56.5 63.6
Sostanza organica (%) | 773 | 793 69.8 606 582  55.4 52.8
pH | 6.1 6.2 6.6 6.7 6.7 6.9 7.2
Conduc. elettrica (uS/cm) i 540 453 1247 1733 2813 3620 3863
Azoto nitrico (mg/L) ‘ 3.3 i 5.1 39.2 52.6 105.5 136.1 1384
Azoto ammoniacale (mg/L) ; 22.8 1 14.6 15.2 8.0 10.8 12.0 19.3
Anidride fosforica (mg/L) 279 | 199 153 111 125 64 57
Potassio (mg/L) 3 42.8 ! 35.7 168.1 214.9 430.9 473.3 591.7
Solfati (mg/L) | 1232 | 503 1429 1684 3647 3394 4201
Calcio (mg/L) | 36.3 | 26.2 61.1 74.4 124.6 122.5 117.8
Magnesio (mg/L) . 6.4 43 13.4 17.0  32.0 33.6 34.1
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Tabella 4. Az. L. Toniolo 2012 - prova poinsettia. Parametri chimico-fisici rilevati nei
substrati in prova.

Tesi 0- 15- 30- O+ 15+ 30+
Peso volumico appar. (g/L) 106 137 194 148 192 215
Porosita totale (% v/v) 76.6 81.6 74.0 76.5 75.1 74.1
Porosita per l'aria (%, v/v) ' 35.8 31.3 25.3 33.6 27.4 24.6
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 40.8 50.3 48.7 42.9 47.7 49.5
Sostanza secca (%) 29.6 27.7 49.0 37.8 46.5 41.8
Sostanza organica (%) 75.9 61.6 53.2 64.2 61.6 51.2
pH 5.6 6.9 7.6 6.1 7.1 8.0
Conduc. elettrica (puS/cm) 363 853 1260 887 1320 1443
Azoto nitrico (mg/L) 5.5 9.5 10.1 122 18.3 20.7
Azoto ammoniacale (mg/L) 0.8 0.6 3.6 13.9 13.0 13.1
Anidride fosforica (mg/L) 16.0 3.6 3.2 2.6 1.4 2.3
Potassio (mg/L) 38.4 104.6 189.1 114.7 173.1 243.6
Solfati (mg/L) 19.0 14.0 15.8 21.7 17.7 77
Calcio (mg/L) 29.1 239 19.5 29.5 25.8 20.0
Magnesio (mg/L) 4.4 5.5 5.4 5.6 5.4 5.4

Tabella 5. Az. L. Toniolo 2013 - prove geranio, ciclamino e poinsettia. Parametri chimico-
fisici rilevati nei substrati in prova.

Tesi | 0- 20 40-  60- | O+ 20+ 40+ 60+

100 145 200 229 | 143 178 215 254
89.2 87.1 82.9 83.5 88.2 85.9 84.2 82.3
27.5 19.6 14.7 13.4 14.1 21.3 14.5 12.4
61.7 67.5 68.2 70.1 74.1 64.6 69.7 69.9
32.8 39.2 46.3 49.5 31.2 40.0 43.8 46.0
Sostanza organica (%) 92.6 70.3 61.5 545 | 73.8 65.9 59.7 57.2

Peso volumico appar. (g/L) \
i
|
I
pH i 4.6 6.4 P 74 | 56 6.8 6.9 7.5
|

Porosita totale (% v/v)
Porosita per l'aria (%, v/v)
Capacita ritenz. idrica (% v/v)

Sostanza secca (%)

410 1037 1480 1857 890 920 1573 1690
40.9 34.8 41.8 49.3 74.6 27.0 31.7 11.0
1.6 0.6 0.9 1.5 0.5 0.5 0.7 1.1

71.6 18.8 14.8 125 | 1499 311 7.9 14.3

1

Conduc. elettrica (uS/cm)
Azoto nitrico (mg/L)
Azoto ammoniacale (mg/L)

Anidride fosforica (mg/L)

Potassio (mg/L) ; 39.0 125.1 210.8 285.2 | 91.7 230.3 210.8 308.2
Solfati (mg/L) 97.7 53.9 66.0 71.9 ' 94.2 78.8 70.6 144.6
Calcio (mg/L) 32.9 24.5 25.7 18.7 51.2 20.2 17.5 17.0
Magnesio (mg/L) | 5.9 5.9 7.3 5.1 6.4 4.1 4.0 4.1
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Tabella 6. Az. L. Toniolo 2014 — prova annuali. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in prova.

Tesi Test | 20/40 30/30 40/20 50/10 60/0 20/40 30/30 40/20 50/10 60/0
C/L c/L C/L c/L C/L c/p c/p c/P c/p c/p
Peso volumico appar. (g/L) 97 _ 150 173 201 244 266 157 186 207 241 253
Porosita totale (% v/v) 913 _ 34.8 84.5 83.8 83.9 82.4 72.7 74.8 76.3 76.8 81.7
Porosita per I'aria (%, v/v) 10.3 _ 31.9 21.7 16.9 15.3 9.2 17.1 14.8 14.8 9.3 8.4
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 80.0 52.8 62.5 66.3 68.3 73.7 55.9 60.0 61.3 68.9 72.7
Sostanza secca (%) 26.9 , 41.3 44.6 42.0 40.3 424 50.5 51.8 53.8 52.7 52.1
Sostanza organica (%) 90.8 7 62.5 55.5 52.6 46.2 443 41.7 41.9 45.7 43.7 19.4
pH 5.6 6.4 6.5 6.8 6.7 6.7 6.3 6.4 6.6 7.0 6.9
Conduc. elettrica (uS/cm) 500 “ 1760 2280 2670 3273 3510 1753 2217 2487 2770 3097
Azoto nitrico (mg/L) 21.5 7 35.8 42.1 42.6 53.6 50.2 23.6 27.2 39.8 32.5 42.6
Azoto ammoniacale (mg/L) 179 | 12 0.9 0.5 1.2 1.2 12.3 8.9 1.6 1.2 1.3
Anidride fosforica (mg/L) 193 8.8 9.9 7.7 7.7 6.9 7.0 6.9 7.3 5.0 6.0
Potassio (mg/L) 27.2 132.5 175.5 223.7 317.6 313.9 135.2 136.4 197.5 218.3 300.5
Solfati (mg/L) 63.0 576.2 11957 1353.0 17941 1546.7 | 9195 744.1 946.0 10426 1489.1
Calcio (mg/L) 28.2 154.5 271.7 291.2 335.5 338.2 174.0 194.7 225.7 225.0 287.6
Magnesio (mg/L) 4.7 | 23.2 345 38.7 56.5 54.7 27.2 24.4 35.6 34.8 48.9
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Tabella 7. Bernardi 2012 — prova ciclamino. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in

prova.

Tesi AZ- 15- 30- AZ+ 15+ 30+
Peso volumico appar. (g/L) 105 145 166 114 158 198
Porosita totale (% v/v) 85.8 84.6 83.8 87.2 83.7 84.1
Porosita per I'aria (%, v/v) 16.7 19.7 18.9 26.1 20.3 21.1
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 69.1 64.9 64.9 61.1 63.4 63.0
Sostanza secca (%) 27.3 39.0 383 | 29.0 38.4 38.2
Sostanza organica (%) 81.2 66.0 57.3 77.6 64.1 56.3
pH 7.1 7.4 7.5 6.5 7] 7.3
Conduc. elettrica (uS/cm) 207 1123 1663 587 1290 2040
Azoto nitrico (mg/L) 0.3 14.6 24.1 16.9 18.8 313
Azoto ammoniacale (mg/L) 11.9 0.7 0.7 0.7 0.6 0.4
Anidride fosforica (mg/L) 4.1 1.2 0.9 8.2 3.3 2.9
Potassio (mg/L) 19.5 135.0 205.8 50.6 117.9 218.1
Solfati (mg/L) 15.6 22.6 314 22.2 25.0 38.9
Calcio (mg/L) 12.8 39.2 48.7 42.4 47.6 71.8
Magnesio (mg/L) 3.4 10.2 13.3 7.2 10.0 16.2

Tabella 8. Bernardi 2012 — prova poinsettia. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in

prova.
Tesi 0 10 30 20 40
Peso volumico appar. (g/L) 105 147 146 162 170
Porosita totale (% v/v) 85.8 85.8 78.9 77.5 74.8
Porosita per I'aria (%, v/v) 16.7 26.5 26.8 24.1 23.8
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 69.1 59.3 52.0 53.4 51.0
Sostanza secca (%) 27.3 49.0 50.2 52.4 62.7
Sostanza organica (%) 81.2 68.1 61.1 58.4 54.0
pH 7 7.5 7.8 7.7 7.8
Conduc. elettrica (uS/cm) 207 580 633 853 910
Azoto nitrico (mg/L) 0.3 1.6 2.6 3.6 4.0
Azoto ammoniacale (mg/L) ; 11.9 7.5 7.0 7.2 7.0
Anidride fosforica (mg/L) ! 4.1 4.3 6.0 6.2 7.0
Potassio (mg/L) 19.5 117.7 145.8 156.3 168.0
Solfati (mg/L) 15.6 18.5 26.6 28.9 22.8
Calcio (mg/L) 12.8 13.9 17.2 11.7 12.1
Magnesio (mg/L) 3.4 3.7 5.3 3.5 3.6
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Tabella 9. Bernardi 2013 — prove geranio, ciclamino e poinsettia. Parametri chimico-fisici
rilevati nei substrati in prova.

Tesi | o 15-  30-  45- | O+ 15+ 30+ 45+
Peso volumico appar. (g/L) . 101 157 204 226 ! 126 170 213 271
Porosita totale (% v/v) | 80.4 79.0 76.7 75.1 | 80.8 75.8 75.8 73.3
Porosita per l'aria (%, v/v) ‘ 28.3 20.5 17.9 16.0 : 26.3 23.8 17.0 14.7
Capacita ritenz. idrica (% v/v) | 521 584 588 591 | 545 521 588 586
Sostanza secca (%) I 303 42.9 44.0 51.0 | 35.6 41.2 51.6 57.3
Sostanza organica (%) | 841 68.9 58.2 52.4 76.0 63.9 55.9 49.1

5.1 6.0 6.5 6.8 5.2 5.9 6.3 6.7
380 827 1083 1133 | 897 1193 1447 1417
10.2 493 60.8 60.1 | 489 81.6 1003 70.6
Azoto ammoniacale (mg/L) 13.3 0.9 0.8 1.9 15.1 9.1 7.1 7.2
Anidride fosforica (mg/L) 234 117 76 70 230 140 95 78
| 250 1121 1858 206.1 | 103.2 167.5 231.8 262.9
Solfati (mg/L) i 672 856 802 718 | 841 902 796 69.1
Calcio (mg/L) ' 221 49.0 383 319 | 476 583 531 330
Magnesio (mg/L) .49 152 154 134 9.1 16.7 19.2 137

pH
Conduc. elettrica (pS/cm)
Azoto nitrico (mg/L)

Potassio (mg/L)

Tabella 10. Bernardi 2014 — prova geranio. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in
prova.

Tesi . AZ | O 10 20 30 40 50

Peso volumico appar. (g/L) 122 218 113 242 138 283 183

i
Porosita totale (% v/v) 86.9 \ 81.2 88.3 80.6 85.7 77.9 84.2
|
|
|

Porosita per l'aria (%, v/v) 10.1 16.8 35.7 13.9 29.5 8.9 24,7
Capacita ritenz. idrica (% v/v) | 76.8 64.4 52.6 66.7 56.2 69.1 59.5
Sostanza secca (%) - 335 | 4338 48.9 50.9 54.1 53.6 59.1
Sostanza organica (%) } 71.0 | 76.6 66.7 59.6 58.8 54.4 48.7
pH 60 | 58 6.7 6.9 7.0 7.0 7.2

Conduc. elettrica (pnS/cm) : 347 ‘ 323 1187 1667 2553 3183 3687
Azoto nitrico (mg/L) | 125 . 18.5 46.5 74.0 123.5 171.7 174.1
Azoto ammoniacale (mg/L) | 10.0 ' 10.9 2.2 9.1 10.2 24.1 10.8
Anidride fosforica (mg/L) | 82 | 59 12.8 5.8 7.9 53 6.1

Potassio (mg/L) | 16.2 ‘ 348.1 26.9 454.4 149.0 547.2 221.4
Solfati (mg/L) | 586 i 368.8 289  453.7 147.4 4846 240.3
Calcio (mg/L) | 338 | 9938 333 122.0 49.6 96.3 70.3
Magnesio (mg/L) | 6.8 29.5 7.0 36.4 13.1 32.0 19.3
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Tabella 11. Bernardi 2014 — prova ciclamino. Parametri chimico-fisici rilevati nei substrati in

prova.
Tesi ]‘ 0 20 Valori ideali per un substrato
Peso volumico appar. (g/L) 108 162 400-5007
Porosita totale (% v/v) 98.0 168.2 80-954
Porosita per l'aria (%, v/v) 77.1 77.8 20-30n
Capacita ritenz. idrica (% v/v) 48.9 50.6 55-65#
Sostanza secca (%) 37.3 44.5

Sostanza organica (%) 75.1 59.3

pH 53 6.2 5.5-6.5*
Conduc. elettrica (uS/cm) 400 2080 200-500*
Azoto nitrico (mg/L) 0.2 42.3 11-23*
Azoto ammoniacale (mg/L) | 174 1.2 8-12*
Anidride fosforica (mg/L) 32.6 8.5 14-19*
Potassio (mg/L) 43.0 208.3 4-14*
Solfati (mg/L) 117.4  924.2 35-45*
Calcio (mg/L) . 48.7 349.2 10-19*
Magnesio (mg/L) 1 8.2 44.7 6-10*

A (De Boot e Verdonk, 1972).* (Pozzi e Valagussa, 2009).
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6 CONSIDERAZIONI

Dai risultati ottenuti emerge la notevole variabilita di risposta delle specie alla presenza di
compost e della altre matrici organiche impiegate per contenere I'impiego della torba e
contribuire alla riduzione dell'impiego dei fertilizzanti.

In alcune esperienze (es. prova rosa 2012 Az. Vanin, prova poinsettia 2012 e ciclamino 2013
az. sperimentale dell’Universita e ciclamino 2012 az. Bernardi) la presenza di compost alle
percentuali piti alte ma talora anche con solo il 20% di compost, ha portato alla morte di
alcune piante oltre che ad una crescita generale pit contenuta. Nelle altre esperienze, anche
se non si & assistito alla morte di piante, in generale si & verificata una tendenziale
diminuzione degli accrescimenti all’aumentare della percentuale di compost nel substrato.
Hanno fatto eccezione la prova Abelia vaso 19, presso I'az. Vanin, nelle quali la percentuale
di compost non ha influito sull’accrescimento della pianta o la prova lonicera, sempre az.
Vanin, nella quale la presenza di compost ha addirittura mostrato degli effetti positivi.

Parte degli effetti negativi del compost pud essere attribuita al peggioramento delle
caratteristiche chimico-fisiche che i substrati contenenti questo materiale spesso
presentano. In particolare, infatti, le analisi condotte hanno evidenziato un importante
aumento del pH e della conducibilita elettrica, oltre che alla diminuzione della porosita
totale e per l'aria.

La variabilita nelle risposte osservata tra le specie e varieta sono anche da attribuirsi, almeno
in parte, ai diversi compost impiegati. Nelle prime esperienze, infatti, era stato impiegato
compost derivante da residui solidi urbani e verde che presentano valori pitu elevati di
salinita. Anche quando é stato impiegato compost da solo verde, comunque, la risposta &
stata diversa e, I'effetto negativo che talora é risultato ancora evidente (es. prova ciclamino
az. sperimentale dell’Universitad 2013) pud essere attribuibile alla matrice di partenza che,
quando ricca in acqua (es. erba di sfalcio) e povera di lignina/cellulosa (materiale di
potatura), porta a ottenere compost di caratteristiche simili a quelli derivanti da RSU oltre
che da verde. Migliori sono stati i risultati ottenuti con compost da verde e ben maturo, che
ha mostrato aumentare in modo contenuto la conducibilita elettrica dei substrati. Oltre alla
maturita del compost & possibile che I'azione di dilavamento delle acque meteoriche (la
maturazione & avvenuta all’aperto) abbia contribuito alla riduzione dei valori di conducibilita
elettrica.

La presenza di digestato, in molte prove, ha avuto scarso effetto sull’accrescimento o é stato
positivo nella prova lonicera az. Vanin. Va tenuto presente che in entrambi i casi 'impiego
del digestato & da ritenersi positivo in quanto si & ridotto I'impiego di torba del 20% senza
compromettere o, addirittura, migliorando la produzione. L’adozione del digestato non &
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comunque da impiegarsi indiscriminatamente perché, anche per questo materiale, in alcune
prove (geranio e poinsettia az. Bernardi) si & ottenuto effetto negativo soprattutto nei
riguardi della biomassa prodotta. Cio & da imputare, molto probabilmente, al maggior
contenuto di nutrienti e, infatti, I'impiego del digestato era inteso ad aumentare il contenuto
di nutrienti oltre che I'impiego di torba &, di conseguenza, ancora una volta alla maggiore
salinita di questi materiali. Probabilmente a risentirne di meno, o ad avvantaggiarsene, sono
le specie a maggiori esigenze nutrizionali.

L'impiego di perlite o lolla per migliorare le caratteristiche chimico-fisiche dei substrati
contenenti compost & apparso interessante, ma bisogna probabilmente aumentare la
percentuale di torba contenuta nel miscuglio e contenere quelle delle altre matrici
organiche.

In conclusione, i risultati del presente progetto mettono in evidenza che materiali quali
compost, digestato e lolla di riso sono interessanti per la parziale sostituzione della torba nei
substrati di coltura. La variabilita delle risposte, pero, sono tali da non permettere di
individuare formulazioni universali e I'impiego di queste matrici in percentuali superiori al
20-30%, deve essere valutato caso per caso.
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7 DIVULGAZIONE

Di seguito sono riportate le diverse attivita svolte nei 30 mesi di attivita.

7.1 Tesi di laurea

1.Prove di impiego di ammendante compostato verde come parziale sostituto della torba

nella coltivazione di Cyclamen persicum 'Halios'. (a.a. 2012-2013; Laureando
Campagnari Maria. Laurea 9.10.2013).

2. Effetto di dosi crescenti di compost sull’allevamento di specie arbustive ornamentali in
vaso (a.a. 2013-2014; laureando Brazzale Luca, Laurea 17/6/2014).

3. Effetto di dosi crescenti di compost in combinazione con lolla di riso sull’allevamento di
specie arbustive ornamentali in vaso (In elaborazione).

7.2 Altra forma di divulgazione:

1.Partecipazione alle assemblee di FlorVeneto in data:
26/6/2012
27/6/2013
27/11/2014
2. Creazione sito internet dedicato: http://www.ricofpd.it/valmof.html

3. Distribuzione di opuscoli con finalita del progetto, descrizione di alcune prove tra le piu
interessanti.

Legnaro, li 18 dicembre 2014

Il responsabile scientifico

Dott.ﬁn/p lo Zanin
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